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Ejercicios	de	química	orgánica	alcanos

A	continuación	veremos	los	principales	grupos	funcionales,	con	una	descripción	breve	de	sus	propiedades	y	algunos	ejemplos.	Hidrocarburos	Son	los	compuestos	más	sencillos,	formados	únicamente	por	carbono	e	hidrógeno.	Es	usual	encontrar	cadenas	largas	formadas	por	enlaces	covalentes	carbono-carbono,	unidos	a	través	de	enlaces	simples,
dobles	o	triples.	Por	lo	general,	tienen	bajo	punto	de	ebullición,	el	cual	aumenta	conforme	aumenta	el	peso	molecular.	Asimismo,	son	apolares.	Se	usan	principalmente	como	combustibles,	ya	que	liberan	calor	al	ser	quemados.	Se	clasifican,	a	su	vez,	en	alcanos,	alquenos,	alquinos	y	aromáticos.	Alcanos	En	estos	hidrocarburos	sólo	existen	enlaces
covalentes	simples	entre	los	átomos	de	carbono.	Algunos	alcanos	conocidos	son	el	metano	CH4	(componente	del	gas	natural),	propano	C3H8	(gas	usado	para	uso	doméstico)	y	octano	C8H18	(usado	como	estándar	para	determinar	el	octanaje	de	un	combustible).	Algunos	alcanos	pueden	encontrarse	formando	ciclos.	En	estos	casos,	se	antepone	el
prefijo	“ciclo”	al	nombre	del	alcano.	Por	ejemplo,	el	ciclopropano	tiene	tres	átomos	de	carbono	dentro	de	un	ciclo,	mientras	que	el	ciclohexano	tendrá	seis	átomos	de	carbono.	Más	sobre	alcanos:	Alquenos	y	alquinos	Los	alquenos	y	alquinos	son	hidrocarburos	que	presentan	insaturaciones,	es	decir,	presentan	enlaces	?	en	su	estructura.	Los	alquenos
poseen	al	menos	un	enlace	doble,	mientras	que	los	alquinos	tienen	un	enlace	triple	como	mínimo.	El	etileno	C2H4	es	el	alqueno	más	sencillo.	Otro	ejemplo	de	alqueno,	aunque	con	estructura	más	compleja,	es	el	limoneno,	que	se	encuentra	en	el	limón	y	que	le	da	el	olor	característico.	El	acetileno	C2H2	es	el	alquino	más	simple.	Se	usa	en	la	soldadura,
ya	que	produce,	al	quemarse,	una	llama	muy	caliente	(cercana	a	los	3000°C).	Los	alquinos	son	menos	abundantes,	aunque	son	más	reactivos	que	los	alquenos.	Aromáticos	El	benceno	es	el	principal	ejemplo	de	un	compuesto	aromático.	Para	que	un	hidrocarburo	sea	aromático,	debe	presentar	un	ciclo	de	seis	miembros,	y	dentro	de	este	ciclo,	tres
dobles	enlaces	alternados.	El	naftaleno	C10H8	es	también	aromático,	y	es	el	componente	principal	de	la	naftalina.	Por	otro	lado,	la	vainillina,	presente	en	la	vainilla,	presenta	también	un	anillo	aromático.	Los	compuestos	aromáticos	muestran	una	gran	estabilidad	y	son	poco	reactivos.	Asimismo,	poseen	un	olor	característico.	GRUPOS	FUNCIONALES
QUE	CONTIENEN	OXÍGENO	Alcoholes	Los	alcoholes	poseen	un	enlace	C-O-H,	es	decir,	se	tiene	un	oxígeno	unido	tanto	a	un	carbono	como	a	un	hidrógeno	por	medio	de	enlaces	simples.	En	forma	abreviada,	lo	representamos	así:	Los	alcoholes	que	no	tienen	muchos	átomos	de	carbono	son	solubles	en	agua	y,	por	lo	general,	son	líquidos	a	temperatura
ambiente	(o	tienen	un	punto	de	ebullición	relativamente	alto).	Esto	se	debe	a	que	son	capaces	de	formar	enlaces	de	hidrógeno.	El	etanol	C2H5OH	es	uno	de	los	alcoholes	más	conocidos	por	nosotros.	Lo	usamos	como	desinfectante	y	es	el	componente	principal	de	las	bebidas	alcohólicas.	Otro	alcohol	es	el	mentol,	presente	en	el	aceite	de	menta,	usado
en	cremas	dentales	por	su	olor	y	sabor	característico.	Éteres	Los	éteres	poseen	un	oxígeno	unido	a	dos	átomos	de	carbono	por	medio	de	enlaces	simples.	En	general:	Los	éteres	tienen	punto	de	ebullición	menor	que	los	alcoholes,	puesto	que	no	presentan	fuerzas	intermoleculares	de	enlace	de	hidrógeno.	Asimismo,	debido	a	esto,	son	muy	poco	solubles
en	agua.	El	éter	etílico	es	muy	conocido	como	solvente	y	fue	usado	durante	muchos	años	como	anestésico,	debido	a	su	peculiar	olor	(que	da	sueño).	El	anisol,	por	otro	lado,	es	el	responsable	del	olor	del	anís.	Aldehídos	y	cetonas	Los	aldehídos	y	cetonas	presentan	un	doble	enlace	entre	un	carbono	y	un	oxígeno	(denominado	grupo	carbonilo).	La
diferencia	entre	ellos	radica	en	los	átomos	adyacentes	al	carbono	en	mención.	En	general:	Observa	las	semejanzas	y	diferencias	entre	un	aldehído	y	una	cetona:	ambos	tienen	un	grupo	carbonilo	(C=O).	El	aldehído	tiene,	unido	al	carbono	del	carbonilo,	un	carbono	y	un	hidrógeno,	mientras	que	una	cetona	tiene	unido	sólo	átomos	de	carbono.	Los
aldehídos	y	cetonas	con	pocos	átomos	de	carbono	son	solubles	en	agua.	Por	lo	general	son	líquidos	a	temperatura	ambiente,	aunque	tienen	bajo	punto	de	ebullición.	El	cinamaldehído	es	un	aldehído	que	se	encuentra	en	la	canela	y	es	responsable	del	olor.	La	acetona	es	la	cetona	más	simple,	y	se	usa	como	disolvente	(por	ejemplo,	para	quitar	el	esmalte
de	uñas).			Ácidos	carboxílicos	Los	ácidos	carboxílicos	poseen	también	un	grupo	carbonilo,	pero	el	carbono	está	unido,	también,	a	un	grupo	OH.	En	general:	Observaciones	Un	ácido	carboxílico	NO	ES	una	cetona	y	un	alcohol	en	simultáneo.	El	conjunto	de	átomos	mostrado	es	el	agrupamiento	ácido	carboxílico.	El	carbono	adyacente	al	carbono	del
carbonilo	puede	ser	un	hidrógeno.	En	este	caso	peculiar,	el	ácido	en	mención	es	ácido	fórmico.	Los	ácidos	carboxílicos	de	pocos	átomos	de	carbono	son	solubles	en	agua,	puesto	que	presentan	enlace	de	hidrógeno	como	fuerza	intermolecular.	El	ácido	acético	CH3COOH	es	un	ácido	sencillo,	componente	principal	del	vinagre.	Los	ácidos	también	están
presentes	en	el	aceite	de	casa.	Por	ejemplo,	el	ácido	linoléico	está	presente	en	el	aceite	de	oliva.	Ésteres	Los	ésteres	son	derivados	de	los	ácidos	carboxílicos.	La	diferencia	es	que	no	presentan	el	grupo	–OH,	sino	que	el	hidrógeno	ha	sido	reemplazado	por	un	átomo	de	carbono.	En	general:	Dado	que	ya	no	poseen	el	grupo	–OH,	no	son	capaces	de
formar	enlace	de	hidrógeno	y,	por	tanto,	poseen	punto	de	ebullición	menor	que	el	de	los	ácidos	carboxílicos	del	cual	provienen.	Los	ésteres	suelen	tener	olores	y	sabores	muy	agradables	y,	por	tanto,	se	utilizan	en	la	industria	de	alimentos.	Por	ejemplo,	el	butanoato	de	metilo	posee	olor	a	piña,	mientras	que	el	pentanoato	de	pentilo	tiene	aroma	a
manzana.	GRUPOS	FUNCIONALES	QUE	CONTIENEN	NITRÓGENO	Aminas	y	amidas	Las	aminas	y	amidas	presentan	necesariamente	un	nitrógeno	unido	a	un	carbono.	En	general:	Analiza	ambos	casos:	en	el	caso	de	una	amina,	el	nitrógeno	está	unido	a	un	átomo	de	carbono,	el	cual	NO	ES	UN	CARBONILO	(C=O).	Tenemos	una	amida	si	el	nitrógeno
está	unido	a	un	carbonilo,	es	decir,	a	un	carbono	unido	a	oxígeno	por	un	doble	enlace.	Observaciones	El	nitrógeno	suele	formar	tres	enlaces	covalentes.	Para	que	exista	grupo	funcional,	debe	estar	unido	a	un	carbono.	Los	otros	dos	enlaces	pueden	ser	a	otros	carbonos	o	a	átomos	de	hidrógeno.	Si	el	nitrógeno	está	unido,	al	menos,	a	un	átomo	de
hidrógeno	presentará	enlace	de	hidrógeno.	Las	aminas	tienen	mal	olor.	Putrescina	y	cadaverina	son	aminas	que	se	producen	cuando	se	descompone	la	carne.	La	caprolactama	es	una	amida	utilizada	en	la	fabricación	del	nylon,	un	polímero	muy	usado	a	nivel	mundial.	Ejercicio	7.1	Utiliza	los	siguientes	fármacos	para	identificar	grupos	funcionales.
Encierra	en	un	círculo	el	grupo	funcional	y	nómbralo.	Enviado	por	Germán	Fernández	en	Jue,	10/09/2009	-	18:25	¿Qué	es	la	química	orgánica?	La	química	orgánica	es	la	química	del	carbono	y	de	sus	compuestos.	Importancia	de	la	química	orgánica	Los	seres	vivos	estamos	formados	por	moléculas	orgánicas,	proteínas,	ácidos	nucleicos,	azúcares	y
grasas.	Todos	ellos	son	compuestos	cuya	base	principal	es	el	carbono.	Los	productos	orgánicos	están	presentes	en	todos	los	aspectos	de	nuestra	vida:	la	ropa	que	vestimos,	los	jabones,	champús,	desodorantes,	medicinas,	perfumes,	utensilios	de	cocina,	la	comida,	etc.	Enviado	por	Germán	Fernández	en	Sáb,	26/05/2012	-	16:27	Medidas	de	Seguridad
en	el	laboratorio	El	laboratorio	de	química	es	un	lugar	que	puede	ser	peligroso	si	no	se	respetan	unas	normas	básicas	de	trabajo.	La	mayoría	de	los	productos	químicos	son	nocivos	de	una	u	otra	forma,	pero	si	se	manejan	correctamente	no	hay	razón	ninguna	para	que	puedan	afectarnos.	Normas	de	seguriad	para	evitar	accidentes	en	el	laboratorio
Operaciones	básicas	Existen	operaciones	que	son	comunes	a	todos	los	procedimientos	experimentales.	En	la	obtención	de	diferentes	compuestos	orgánicos	se	repiten	determinados	procesos,	como	pueden	ser:	destilación,	cristalización,	extracción,	recristalización,	reacción	a	reflujo,	etc.	Comenzaremos	con	el	estudio	de	estas	operaciones	comunes	a
todo	procedimiento	experimental,	para	aplicarlas	a	la	obtención	de	diferentes	compuestos.	Destilación:	Se	usa	para	separar	de	líquidos	con	puntos	de	ebullición	inferiores	a	150ºC	de	impurezas	no	volátiles,	o	bien	para	separar	mezclas	de	dos	componentes	que	hiervan	con	una	diferencia	de	puntos	de	ebullición	de	al	menos	60-80°C.	Mezclas	de
sustancias	cuyos	puntos	de	ebullición	difieren	de	30-60°C	se	pueden	separar	por	destilaciones	sencillas	repetidas,	recogiendo	durante	la	primera	destilación	fracciones	enriquecidas	en	uno	de	los	componentes,	las	cuales	se	vuelven	a	destilar.		Destilación	sencilla,	fraccionada	y	a	vacío	Existen	multitud	de	compuestos	orgánicos	con	gran	influencia
sobre	nuestras	vidas:	colesterol,	nicotina,	cafeína,	etc.	En	este	punto	se	describen	las	propiedades	y	aplicaciones	de	estas	moléculas	orgánicas,	así	como	sus	modelos	moleculares.	Esta	web	comienza	con	el	estudio	de	los	alcanos,	los	compuestos	más	simples	de	la	química	orgánica,	formados	sólo	por	carbono	e	hidrógeno.	Se	describe	su	nomenclatura,	
propiedades	físicas	y	reactividad.	Después	se		estudian	los	cicloalcanos,	especialmente	el	ciclohexano.	En	el	tema	de	estereoisomería	se	consideran	las	distintas	formas	espaciales	que	los	compuestos	pueden	adoptar	y	las	relaciones	que	existen	entre	ellos.	Continuamos	el	estudio	de	la	química	orgánica	con	dos	reacciones	básicas:	sustitución	y
eliminación,	que	son	la	base	para	la	obtención	de	gran	parte	de	los	compuestos	orgánicos.	A	partir	de	este	punto	se	describen	los	principales	tipos	de	compuestos	orgánicos	clasificados	según	su	reactividad:	alcanos,	cicloalcanos,	alquenos,	reacciones	de	alquenos,	alquinos,	alcoholes,	éteres,	aldehídos	y	cetonas,	benceno,	ácidos	carboxílicos,	haluros
de	alcanoilo,	anhídridos,	ésteres,	nitrilos,	amidas,	aminas........	Enviado	por	Germán	Fernández	en	Mar,	17/04/2012	-	17:59	La	parte	más	importante	de	la	química	orgánica	es	la	síntesis	de	moléculas.	Los	compuestos	que	contienen	carbono	se	denominaron	originalmente	orgánicos	porque	se	creía	que	existían	únicamente	en	los	seres	vivos.	Sin
embargo,	pronto	se	vio	que	podían	prepararse	compuestos	orgánicos	en	el	laboratorio	a	partir	de	sustancias	que	contuvieran	carbono	procedentes	de	compuestos	inorgánicos.	En	el	año	1828,	Friedrech	Wöhler	consiguió	convertir	cianato	de	plomo	en	urea	por	tratamiento	con	amoniaco	acuoso.	Así,	una	sal	inorgánica	se	convirtió	en	un	producto
perteneciente	a	los	seres	vivos	(orgánico).	A	día	de	hoy	se	han	sintetizado	más	de	diez	millones	de	compuestos	orgánicos.	Enviado	por	Germán	Fernández	en	Jue,	23/09/2010	-	15:36	Es	muy	importante	en	química	orgánica	desarrollar	la	visión	espacial,	para		poder	imaginar	la	forma	espacial	que	tiene	una	molécula	dibujada	en	el	plano.	Los	modelos
moleculares	como	el	incluido	en	esta	portada	permiten	visualizar	la	molécula	en	el	espacio,	girarla,	pulsar	sobre	un	átomo	e	identificarlo	en	la	barra	de	estado	del	explorador.	Al	pulsar	con	el	botón	derecho	del	ratón	sobre	la	molécula	se	despliega	un	menú	con	múltiples	opciones.	Esta	web	muestra	modelos	moleculares	mediante	el	visualizador	Jmol.
Enviado	por	Germán	Fernández	en	Mié,	16/09/2009	-	17:39	En	este	apartado	encontrarás	biografías	de	los	científicos	que	más	contribuyeron	al	desarrollo	de	la	química	orgánica,	Victor	Grignard,	George	Wittig,	Diels	-	Alder,	Friedel	-	Crafts....	Enviado	por	Germán	Fernández	en	Mié,	16/09/2009	-	02:52			Importancia	de	las	reacciones	Las	reacciones
son	un	elemento	importante	de	la	química	orgánica,	y	su	conocimiento	es	esencial	para	el	químico.	La	conversión	de	unas	sustancias	en	otras	se	realiza	mediante	el	empleo	de	reacciones,	que	en	muchos	casos	actúan	sobre	grupos	concretos	de	la	molécula.
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